
Ing. Jozef Pavelek - Extra trade
Štúrovo nábrežie 2503/9
052 05 Spišská Nová Ves
jozef.pavelek@snv.sk 0917339780

Věc : Orosovania okien - objasnenie problematiky

Vzhfadom na stále prichádzajúce reklamácie na nadměrné orosovanie skiel a na základe
našich zistení při obhliadkach u zákazníkov dovofujeme si Vám touto cestou stručné objasnit'
problematiku orosovania okien. Podotýkáme, že ide o problematiku čoraz častejšie analyzovánu
v mnohých odborných článkoch, pretože neustále sa skvalitňujúce vlastnosti okien (najma
tepelnoizolačné) prinášajú so sebou aj požiadavky na iný režim ich užívania, odlišný od toho, ktorý
tu po stáročia přetrvával. Například ešte do roku 2001 bol na Slovensku běžný standard skiel
s koeficientom přechodu tepla U=2,9 Wm~2K"1. V súčasnosti s technickým napredovaním je
běžným štandardom sklo s koeficientom přechodu tepla U=1,1 Wm"2K"1 (naša společnost' však už
pracuje aj so sklami s koeficientom přechodu tepla nižším ako 0,7 Wm"2K"1).

Orosovanie okien sajaví ako problém len dovtedy, kým nie sú ozřejměné niektoré
prirodzené fyzikálně Jávy. Ide o povrchovú kondenzáciu vodných pár ktorá nastává, ak je
povrchová teplota zasklenia nižšia než teplota rosného bodu. Mnohé moderně izolačně dvojskla
májů vyhovujúce teplotechnické vlastnosti z hradiska požadovanej normalizovanej hodnoty
súčinitefa přechodu tepla. Aj napriek tomu sa však v praxi střetneme s problémami kondenzácie
vodnej páry najma v blízkosti dištančného profilu, teda po obvode zasklenia. Kondenzácia vodnej
páry na zasklení vzniká při určitých podmienkach stavu vnútorného a vonkajšieho prostredia
v závislosti od súčiniteFa přechodu tepla zasklenia, teplotechnických vlastností detailu okraja
zasklenia, vlastností rámovej konštrukcie, styku zasklenia a rámu, spósobu a intenzity vetrania
miestnosti a produkcie vodnej páry v miestnosti (napr. aj běžným dýcháním v noci zvyšujeme
množstvo vodných pár vo vzduchu miestnosti a ak před spaním u kvalitných, dobré tesniacich
okien nevyvětráme, ráno móžeme obvykle při nižších vonkajších teplotách nájsť vyzrážanú vlhkost'
na skle). Kondenzácia vodnej páry bývá časovo obmedzená alebo má trvalejší charakter. Je však
neželaným javom s negativnými dósledkami na hygienu vnútorného prostredia (následný vznik
plesní) a trvanlivost' materiálov.

Prečo sa orosovanie objaví najskórpo obvode skla? Odpověď je jednoduchá. V mieste
styku skla s rámom (u pevných zasklení) alebo okenným krídlom (u otváravých okien) je kovový
distančny profil (rámik) skla, ktorý je tepelné overa vodivější ako plyn (napr. argon) niekde v střede
zasklenia medzi sklami. Distančny profil spósobí deformáciu teplotného poFa po obvode skla a to
má za následok skoršie orosovanie blízko dištančného profilu ako ďalej od něho.

Kondenzácia vodnej páry na zasklení móže zapříčinit' při súhre nepriaznivých okolností
vermi nepříjemné hygienické problémy. Kondenzácia v blízkosti dištančného profilu zasklenia
móže spósobovať hygienické problémy vtedv, ak sa interiér nesprávné (málo) větrá, okna sú příliš
těsné a nezabezpečuiú požadovánu výměnu vzduchu prirodzenou infiltráciou a/alebo větráním
v dósledku nedostatočnei výměny vzduchu je vnútorné prostredie příliš vlhké. V nepriaznivých
případech sa objaví pleseň na těsnění medzi zasklievacou lištou a zasklením, co móže
spósobovať hygienické problémy. Používanie vnútorných žaluzií, nesprávného umiestnenia
závesov a záclon a přerušovaného spósobu vykurovania móže tuto poruchu zvýrazňovať.
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Příčiny kondenzacie vodnej páry na zasklení spočívajú v kombinacii tychto nepriaznivých vplyvov :

• okraj zasklenia na báze kovového dištančného profilu;
• nedostatečná výměna vzduchu;
• vyššia relativná vlhkost' vnútorného vzduchu, ako je normalizovaná hodnota;
• konštrukcia zasklievacej lišty má málu výšku prekrytia okraja zasklenia;
• vysoká hodnota súčinitefa přechodu tepla izolačného dvojskla Ug >1,8 W/(m2.K)

[naša společnost' standardně používá sklá s U = 1,1 W/(m2.K)]

Je všeobecné známe, že nedostatečné vetranie spósobí nárast koncentrácie škodlivin
a vlhkosti v závislosti od produkcie vodnej páry. Při nízkých teplotách je vonkaiší vzduch sice viac
nasvtený vodnou parou, ale z dóvodu jeho nižšei teploty obsahuje podstatné menšie absolutné
množstvo vodnej páry ako teply izbový vzduch ktorý mává spravidla menšie nasvtenie (to je aj
příčinou subjektivného ale nesprávného názoru užívatefov okien, že intenzívnym větráním si
„vpúšťajú" do miestností vlhký vonkajší vzduch a „vypúšťajú" vonku teplý suchý vzduch -
v skutečnosti sa intenzívnym větráním vnútorná vlhkost1 znižujel).

Vplyv intenzity vetrania na zvýšenie relatívnej vlhkosti vzduchu sa dá ukázat' na příklade,
ktorý móže byť typický při výměně okien. Uvažujeme příklad bytu s objemom vzduchu 60 m3.
Teplota vnútorného vzduchu je 20°C. Priemerná produkcia vodnej páry G=0,20 kg/h. Povodně
okna zabezpečovali výměnu vzduchu s hodnotou n = 0,8 h"1. Po rekonštrukcii a výměně dřevených
okien za kvalitně nové okna, dobré tesniace, zníži sa priemerná intenzita výměny vzduchu
infiltráciou (cez škáry medzi krídlom a rámom) na hodnotu n = 0,3 h"1. Produkcia vodnej páry před
výměnou okien a po něj ostane rovnaká. Porovnajme priemerné relativné vlhkosti vnútorného
vzduchu, ktoré získáme pomocou zmenenej intenzity výměny vzduchu před výměnou okien a po
něj, pričom sa bude uvažovat' čiastočný tlak vodnej páry vo vonkajšom vzduchu s priemernou
hodnotou zodpovedajúcou priemernej mesačnej teplotě v najchladnejšom mesiaci roka pde = 400
Pa.

Před výměnou okien je relativná vlhkosť vzduchu :

462.0,20.293,15
pdi = 400 + — = 964 Pa => <p = 41%

0,8.60

Po výměně okien je relativná vlhkosť vzduchu :

Pdl = 400 + 462.0,20.293,15 = , ̂
0,3.60

Po výměně okien sa znížila výměna vzduchu infiltráciou a dósledkom je zvýšenie relatívnej
vlhkosti vzduchu v interiéri. Toto zvýšenie relatívnej vlhkosti je vyššie, než sa předpokládá
v štandardných normatívnych výpočtech do 50%. Ddsledkom je povrchová kondenzácia
a hygienické problémy, ktoré sa před výměnou okien nemuseli vyskytovat'. Dokonca vznik plesní
v bytoch po výměně netěsných okien za okna s nízkou prievzdušnosťou škár je problém, ktorý
vzniká najma v bytoch postavených před rokom 1984. Teda tam, kde predtým bola nižšia
tepelnoizolačná schopnost' nepriesvitných konštrukcií stien a striech a kde sú tepelné mosty.
Čím je nižšia výměna vzduchu, tým je wššia relativná vlhkosť vnútorného vzduchu v zimnom
období. Čím je menší objem, tým je vvššia relativná vlhkosť vzduchu. To čiastočne vysvetfuje
častější výskyt hygienických problémov (plesní) v menších bytoch oproti váčším bytom. V menšej
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detskej izbe vznikne hygienický problém skór ako vo váčšej obývacej izbe. V spálni spravidla spia
dvaja rudia, ktorí cez noc vydychujú viac vodných pár, ako jeden člověk napr. v študentskej izbe.

K orpsovaniu prispieva ai montáž interiérových žaluzií, ktoré obmedzuiú prúdenie vzduchu
popři skle. Často sa střetáváme s tým, že na radiátoroch pod oknami sú odparovače, na
vnútorných parapetech květy, resp. v miestnostiach sa robili úpravy s mokrými procesmi (stierkv,
vvsprávkv a pod.).

Z nasej dennej praxe móžeme konstatovat', že vysvetFovanie a zisťovanie příčin
nadměrného orosovania okien priamo u zákazníkov je vemni citlivá záležitost'. Pretrvávajú totiž
ešte názory z minulosti, kedy spochybnenie dostatočného vetrania v byte jeho užívatelia často
stotožňujú s obviněním z nedodržiavania základných hygienických návykov. Rovnako panuje
názor, že větráním sa zbytočne „vypúšťa" teplo, pričom cena tepelnej energie neustále stupa.
Pravdou je, že otvorenie tzv. „ventilačky", t.j. otvorenie okenného křídla do sklopenej polohy je
v zimnom období najhorší spósob vetrania. Výměna vzduchu prebieha pomaly, okno musí byt'
preto otvorené poměrné dlhú dobu. Teplo z miestnosti uniká podstatné dlhšie ako při intenzívnom
větraní, steny miestnosti sa ochladzujú, čerstvý vzduch sa v miestnosti len pomaly zohrieva.
Overa účinneišie a úspornejšie je intenzívně vetranie otvorením okenných krídiel dokořán na 5-10
minut. Je to potřebné urobit' niekol'kokrát za den, najma však před spaním. Čerstvý suchši
vzduch sa nahrnie do miestnosti za pár minut (5-10), vefmi rychle sa však zohreie od stien ktoré sú
naakumulované teplom a za krátký čas vetrania nestihli ešte vychladnut1. Spravidla po 5-10
minutách od zatvorenia okien je čerstvý vzduch zohriatv. Uživatel" bytu takto získá vzduch bohatý
na kyslík a urobí prvý ale najdóležitejší krok k tomu, aby eliminoval orosovanie okien. V drvivei
váčšine orípadov, kedv užívatelia kvalitných okien poukazovali na ich „nekvalitu" z dóvodu
nadměrného orosovania stačilo upravit' režim vetrania (najma dokonale vvvetrať před spaním)
a problémy zmizli. Problémem však zostáva skutečnost', že takmer každý užívater okien je
přesvědčený o tom, že právě on větrá až privefa. Poležíte íe aby pochopil, že nie ie dóležíté
vetrať vel'a ale větrat' účinné.

Záverom chceme poznamenat', že „zaručené" tvrdenia typu „mne sa okna nikdy neorosujú"
sú nepravdivé. Ako vyplývá z predchádzajúceho textu, při určité! kombinácii nepriaznivých vplvvov
sa orosí každé okno. Paradoxem je, že v niektorých případech je orosovanie okien dókazom
kvality okna (t.j. okno dobré těsní). A naopak, niektorí výrobcovia dodajú nekvalitné okna, ktoré sa
však při tých istých podmienkach neorosujú, pretože vplyvom ich netěsnosti dochádza
k nepřetržitému prevetrávaniu miestnosti. Je to však samozřejmé bezbřehé plytvanie tepelnou
energiou.

Ing. Jozef Pavelek - Extra trade
Štúrovo nábrežie 2503/9, 052 05 Spišská Nová Ves

jozef.pavelek@snv.sk
č. OŽP-Z/2010/00419-2, č. živnostenského registra 860-18540

IČO : 45392463 IC DPH : SK1081297877
Bankové spojenie : Dexia banka Slovensko a.s, pobočka SNV

Číslo účtu : 3459080001/5600


