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Vec : Orosovania okien - objasnenie problematiky

Vzhladom na stale prichadzajlice reklamacie na nadmerné orosovanie skiel a na zaklade
nasich zisteni pri obhliadkach u zakaznikov dovolujeme si Vam touto cestou struéne objasnit
problematiku orosovania okien. Podotykame, ze ide o problematiku ¢oraz ¢astejSie analyzovanu
v mnohych odbornych ¢élankoch, pretoze neustale sa skvalitiiujuce viastnosti okien (najma
tepelnoizolaéné) prinasaju so sebou aj poziadavky na iny rezim ich uzivania, odlisny od toho, ktory
tu po starocia pretrvaval. Napriklad este do roku 2001 bol na Slovensku bezny $tandard skiel
s koeficientom prechodu tepla U=2,9 Wm?K™. V st&asnosti s technickym napredovanim je
beznym &tandardom sklo s koeficientom prechodu tepla U=1,1 Wm®K™" (nada spolo&nost viak uz
pracuje aj so sklami s koeficientom prechodu tepla niz§im ako 0,7 Wm?K™).

Orosovanie okien sa javi ako problém len dovtedy, kym nie si ozrejmené niektoré
prirodzené fyzikalne javy. Ide o povrchovli kondenzéciu vodnych pér ktora nastéva, ak je
povrchova teplota zasklenia nizSia nez teplota rosného bodu. Mnohé moderné izolaéné dvojskla
maju vyhovujuce teplotechnické vlastnosti z hfadiska poZzadovanej normalizovanej hodnoty
sucinitela prechodu tepla. Aj napriek tomu sa v8ak v praxi stretneme s problémami kondenzécie
vodnej pary najma v blizkosti distanéného profilu, teda po obvode zasklenia. Kondenzacia vodnej
pary na zaskleni vznika pri uréitych podmienkach stavu vnutorného a vonkajsieho prostredia
v zavislosti od sucinitela prechodu tepla zasklenia, teplotechnickych viastnosti detailu okraja
zasklenia, vlastnosti ramovej konstrukcie, styku zasklenia a ramu, spésobu a intenzity vetrania
miestnosti a produkcie vodnej pary v miestnosti (napr. aj beznym dychanim v noci zvySujeme
mnozstvo vodnych par vo vzduchu miestnosti a ak pred spanim u kvalitnych, dobre tesniacich
okien nevyvetrame, rano mézeme obvykle pri niz§ich vonkajsich teplotach najst vyzrazanu vihkost
na skle). Kondenzacia vodnej pary byva ¢asovo obmedzena alebo ma trvalejsi charakter. Je v8ak
nezelanym javom s negativnymi doésledkami na hygienu vnutorného prostredia (nasledny vznik
plesni) a trvanlivost materialov.

Prec¢o sa orosovanie objavi najskér po obvode skla? Odpoved je jednoduchd. V mieste
styku skla s ramom (u pevnych zaskleni) alebo okennym kridlom (u otvaravych okien) je kovovy
distancny profil (ramik) skla, ktory je tepelne ovela vodivejsi ako plyn (napr. argén) niekde v strede
zasklenia medzi sklami. Distanény profil spésobi deforméciu teplotného pola po obvode skla a to
ma za nasledok skorsie orosovanie blizko distanéného profilu ako dalej od neho.

Kondenzécia vodnej pary na zaskleni méze zapricinit pri suhre nepriaznivych okolnosti
velmi neprijemné hygienické problémy. Kondenzacia v blizkosti diStanéného profilu zasklenia
moze spdsobovat hygienické problémy viedy. ak sa interiér nespravne (malo) vetra, okna su prili§
tesné a nezabezpecuju pozadovanu vymenu vzduchu prirodzenou infiltraciou a/alebo vetranim
v ddsledku nedostatoénej vvmeny vzduchu je vnutorné prostredie prili§ vihké. V nepriaznivych
pripadoch sa objavi plesef na tesneni medzi zasklievacou listou a zasklenim, ¢o méze

sposobovat hygienické problémy. Pouzivanie vnutornych Zaluzii, nespravneho umiestnenia
zavesov a zaclon a preruSovaného spdsobu vykurovania méze tuto poruchu zvyraziiovat.
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Pric¢iny kondenzacie vodnej pary na zaskleni spocivaju v kombindcii tychto nepriaznivych vplyvov :

okraj zasklenia na baze kovového distanéného profilu;

nedostatoéna vymena vzduchu;

vyssia relativna vihkost vnutorného vzduchu, ako je normalizovana hodnota;
konstrukcia zasklievacej listy ma mald vySku prekrytia okraja zasklenia;

vysoka hodnota stginitefa prechodu tepla izolaéného dvojskla Ug >1,8 W/(m?.K)
[nasa spoloénost tandardne pouziva skla s U = 1,1 W/(m?.K)]

Je véeobecne zname, Ze nedostatoéné vetranie spdsobi narast koncentracie Skodlivin
a vinkosti v zavislosti od produkcie vodnej pary. Pri nizkych teplotéach je vonkajs$i vzduch sice viac
nasyteny vodnou parou, ale z dévodu jeho niz$ej teploty obsahuje podstatne mensie absolutne
mnozstvo vodnej pary ako teply izbovy vzduch ktory mava spravidla mensie nasytenie (to je aj
pri¢inou subjektivneho ale nespravneho nazoru uzivatelov okien, Ze intenzivnym vetranim si
L,vpustaju” do miestnosti vihky vonkajsi vzduch a ,vypustaju” vonku teply suchy vzduch -

v skutoénosti sa intenzivnym vetranim vnitorna vihkost znizuje!).

Vplyv intenzity vetrania na zvy$enie relativnej vihkosti vzduchu sa da ukazat na priklade,
ktory méze byt typicky pri vymene okien. Uvazujeme priklad bytu s objemom vzduchu 60 m®.
Teplota vnutorného vzduchu je 20°C. Priemerna produkcia vodnej pary G=0,20 kg/h. Pévodné
okna zabezpeé&ovali vymenu vzduchu s hodnotou n = 0,8 h™'. Po rekonétrukcii a vymene drevenych
okien za kvalitné nové okna, dobre tesniace, znizi sa priemerna intenzita vymeny vzduchu
infiltraciou (cez 8kary medzi kridlom a rdmom) na hodnotu n = 0,3 h™". Produkcia vodnej pary pred
vymenou okien a po nej ostane rovnaka. Porovnajme priemerné relativne vihkosti vnitorného
vzduchu, ktoré ziskame pomocou zmenenej intenzity vymeny vzduchu pred vymenou okien a po
nej, priom sa bude uvazovat Ciasto¢ny tlak vodnej pary vo vonkajSom vzduchu s priemernou
hodnotou zodpovedajlicou priemernej mesacénej teplote v najchladnejSom mesiaci roka pge = 400
Pa.

Pred vymenou okien je relativna vihkost vzduchu :

Pai = 400 + 462.0.20.29315 _ 964 Pa = ¢ = 41%
0,8.60

Po vymene okien je relativna vihkost vzduchu :

2. 293,
Pai = 400 + 462.0,20.293,13 = 1905 Pa = ¢ = 82%
0,3.60

Po vymene okien sa znizila vymena vzduchu infiltraciou a désledkom je zvySenie relativnej
vihkosti vzduchu v interiéri. Toto zvySenie relativnej vihkosti je vy$Sie, nez sa predpoklada
v Standardnych normativnych vypoé¢toch do 50%. Désledkom je povrchova kondenzacia
a hygienické problémy, ktoré sa pred vymenou okien nemuseli vyskytovat. Dokonca vznik plesni
v bytoch po vymene netesnych okien za okna s nizkou prievzdusnostou Skar je problém, ktory
vznika najma v bytoch postavenych pred rokom 1984. Teda tam, kde predtym bola nizsia
tepelnoizolaéna schopnost nepriesvitnych konstrukcii stien a striech a kde st tepelné mosty.
Cim je niz&ia vymena vzduchu, tym je vy$sia relativna vihkost vnitorného vzduchu v zimnom
obdobi. Cim je mensi objem, tym je vysSia relativna vihkost vzduchu. To &iastoéne vysvetfuje
CastejSi vyskyt hygienickych problémov (plesni) v mendich bytoch oproti va&sim bytom. V menSej
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detskej izbe vznikne hygienicky problém skér ako vo vacsej obyvacej izbe. V spalni spravidla spia
dvaja fudia, ktori cez noc vydychuju viac vodnych par, ako jeden €lovek napr. v Studentskej izbe.

K orosovaniu prispieva aj montaz interiérovych Zallzii, ktoré obmedzuju prudenie vzduchu
popri skle. Casto sa stretdvame s tym, Ze na radiatoroch pod oknami si odparovacée, na
vnutornych parapetoch kvety, resp. v miestnostiach sa robili Upravy s mokrymi procesmi (stierky.
vyspravky a pod.).

Z nasej dennej praxe mézeme konstatovat', Ze vysvetiovanie a zistovanie pri¢in
nadmerného orosovania okien priamo u zékaznikov je velmi citliva zalezitost. Pretrvavaja totiz
este nazory z minulosti, kedy spochybnenie dostato¢ného vetrania v byte jeho uZivatelia ¢asto
stotozfuju s obvinenim z nedodrziavania zakladnych hygienickych navykov. Rovnako panuje
nazor, ze vetranim sa zbytoéne ,vypusta“ teplo, pricom cena tepelnej energie neustale stupa.
Pravdou je, Ze otvorenie tzv. ,ventilacky”, t.j. otvorenie okenného kridla do sklopenej polohy je
v zimnom obdobi najhorsi spdsob vetrania. Vymena vzduchu prebieha pomaly, okno musi byt
preto otvorené pomerne diht dobu. Teplo z miestnosti unika podstatne dihsie ako pri intenzivnom
vetrani, steny miestnosti sa ochladzuju, ¢erstvy vzduch sa v miestnosti len pomaly zohrieva.
Overla ucinnejSie a UspornejSie je intenzivne vetranie otvorenim okennych kridiel dokoran na 5-10
minut. Je to potrebné urobit’ niekoPkokrat za defi, najmé v$ak pred spanim. Cerstvy suchsi
vzduch sa nahrnie do miestnosti za par minut (5-10), velmi rychle sa v8ak zohreje od stien ktoré si
naakumulované teplom a za kratky €as vetrania nestihli eSte vychladnut. Spravidla po 5-10
minutach od zatvorenia okien je ¢erstvy vzduch zohriaty. UZivatel bytu takto ziska vzduch bohaty
na kyslik a urobi prvy ale najddleZitejsi krok k tomu, aby eliminoval orosovanie okien. V drvivej
vacsine pripadov, kedy uzivatelia kvalitnych okien poukazovali na ich ,nekvalitu* z dévodu
nadmerného orosovania stacilo upravit rezim vetrania (najma dokonale vyvetrat pred spanim)

a problémy zmizli. Problémom vSak zostava skutoénost, Ze takmer kazdy uzivatel okien je
presvedéeny o tom, Ze prave on vetra az privelfa. DoleZité je aby pochopil, Ze nie je ddlezité
vetrat’ vel'a ale vetrat’ ucinne.

Zaverom chceme poznamenat, Ze ,zaru¢ené" tvrdenia typu ,mne sa okna nikdy neorosuju*
su nepravdivé. Ako vyplyva z predchadzajiceho textu, pri ur€itej kombinacii nepriaznivych vplyvov
sa orosi kazdé okno. Paradoxom je, Ze v niektorych pripadoch je orosovanie okien dékazom
kvality okna (t.j. okno dobre tesni). A naopak, niektori vyrobcovia dodaju nekvalitné okna, ktoré sa
vSak pri tych istych podmienkach neorosuju, pretoZe vplyvom ich netesnosti dochadza
k nepretrzitému prevetravaniu miestnosti. Je to v§ak samozrejme bezbrehé plytvanie tepeinou
energiou.
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